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Uno de los retos que tiene la docencia en la actualidad, es el de promover las vocaciones
hacia las disciplinas relacionadas con las ciencias y la tecnologia. Para interpretar y
afrontar los cambios vertiginosos que se producen en la sociedad, los docentes deben
posibilitar espacios de ensefianza-aprendizaje contextualizados y esto resulta dificultoso
si no se entiende el papel importante que juegan las ciencias.

Las ciencias de la naturaleza se han incorporado en la vida social de tal manera que se han
convertido en la clave esencial para interpretar y comprender la cultura contemporanea. Por lo
tanto, ya no es posible reservar la cultura cientifica y tecnolégica a una elite. La sociedad ha
tomado conciencia de la importancia de la ciencia y de su influencia en temas como la salud,
los recursos alimenticios y energéticos, la conservacion del medio ambiente, el transporte y los
medios de comunicacion, las condiciones que mejoran la calidad de vida del ser humano. 1

Permanentemente en el quehacer &ulico, el docente de ciencias, se enfrenta con el desafio de
secuenciar actividades que resulten significativas para los alumnos y que estén relacionadas
con los fenémenos cotidianos. Estos escenarios demandan una ciencia escolar planificada
sobre la construccién progresiva de modelos explicativos mas relevantes en los que, el planteo
de conjeturas o anticipaciones, el disefio experimental, la comparaciéon de resultados y la
elaboracién de conclusiones, estén conectados, a través del lenguaje, con la adquisicion y
reconstruccion de significados sobre lo que se observa y se realiza.

Es fundamental comenzar reforzando las practicas de ciencias en la escolaridad primaria. Los
nifios poseen una actitud positiva frente a los desafios que le propone el docente. Estan avidos
de respuestas a las preguntas que logran formularse respecto de lo que existe a su alrededor.

La ciencia es un portal al descubrimiento, por lo que es necesario poner en relieve la
importancia de su ensefianza desde las etapas mas tempranas del sistema educativo,
enfrentando a los alumnos a propuestas interesantes, novedosas y trascendentales, a partir de
las cuales obtengan las explicaciones adecuadas a sus interrogantes.

Esto exige que los docentes asuman un rol activo para concretar acciones que despierten en
los alumnos la curiosidad, el deseo de conocer, una actitud critica frente al papel de la ciencia,
el trabajo solidario y la socializacién del conocimiento.

Es en la escuela donde los nifios y nifias se enfrentan por primera vez con los conceptos de
ciencia que los aprovecharan en sus futuras experiencias, a partir de sus ganas de conocer, de
saber un poco mas, del desafio de embarcarse en una aventura pedagégica como lo es, el
aprendizaje de las ciencias.

Documento de la Unesco: “Importancia de la ensefianza de las ciencias en la sociedad actual’”.
Capitulo 1, pp. 19-20. Disponible
en:http://www.unesco.org/education/educprog/ste/pdf_files/curriculo/capl.pdf (Consultado el 8
de noviembre de 2013)
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CAPITULO I

Importancia de la ensenanza
de las ciencias en la sociedad actual

Este capitulo pretende poner de relieve las implicaciones de
la ciencia y la tecnologia en la sociedad actual. Esto conlleva la
necesidad de que la poblacién en su conjunto posea una cultu-
ra cientifica y tecnolégica, que le permita comprender un poco
mejor el mundo moderno y sea mas capaz de tomar decisiones
fundamentadas en la vida cotidiana.

El sistema educativo debe facilitar la adquisicién de esta cul-
tura cientifica y tecnolégica, por lo que se hace necesario ofre-
cer una ensenanza de las ciencias adecuada y pertinente en el
tramo etario de la ensenianza obligatoria.

Asimismo, en este capitulo se fundamenta la conveniencia
de prestar una especial atencion a la educacién cientifica de los
estudiantes de 11 a 14 arnios y para ello se defiende el diseno
de un curriculo especifico para estas edades.

Vivimos en una sociedad en que la ciencia y la tecnologia ocupan
un lugar fundamental en el sistema productivo y en la vida cotidiana
en general. Parece dificil comprender el mundo moderno sin entender
el papel que las mismas cumplen. La poblacién necesita de una cultu-
ra cientifica y tecnoldgica para aproximarse y comprender la comple-
jidad y globalidad de la realidad contemporanea, para adquirir habili-
dades que le permitan desenvolverse en la vida cotidiana y para
relacionarse con su entorno, con el mundo del trabajo, de la produc-
cién y del estudio. Las Ciencias de la Naturaleza se han incorporado
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en la vida social de tal manera que se han convertido en clave esencial
para interpretar y comprender la cultura contemporénea.

Por lo tanto, ya no es posible reservar la cultura cientifica y tec-
nolégica a una elite. La sociedad ha tomado conciencia de la impor-
tancia de las ciencias y de su influencia en temas como la salud, los re-
cursos alimenticios y energéticos, la conservacién del medio ambiente,
el transporte y los medios de comunicacién, las condiciones que me-
joran la calidad de vida del ser humano. Es necesario que amplios sec-
tores de la poblacién, sin distinciones, accedan al desaffo y la satis-
faccién de entender el universo en que vivimos y que puedan imaginar
y construir, colectivamente, los mundos posibles.

Es importante acceder a los conocimientos cientificos por muchas y
miiltiples razones, pues como dice Claxton (1994) «importan en térmi-
nos de la bisqueda de mejores maneras de explorar el potencial de la na-
turaleza, sin dafiarla y sin ahogar al planeta. Importan en términos de la
capacidad de la persona para introducirse en el mundo de la Ciencia por
placer y diversién. Importan porque las personas necesitan sentir que tie-
nen algiin control sobre la seleccién y el mantenimiento de la tecnolo-
gfa que utilizan en sus vidas ... e importan porque la Ciencia constituye
una parte fundamental y en constante cambio de nuestra cultura y por-
que sin una comprensién de sus rudimentos nadie se puede considerar
adecuadamente culto, como dijo C.P. Snow hace muchos afios».

La adquisicién de una metodologia basada en el cuestionamiento
cientifico, en el reconocimiento de las propias limitaciones, en el jui-
cio critico y razonado, debe insertarse en todo proyecto de desarrollo
de la persona y colaborar en la formacién de un ciudadano capaz de to-
mar sus propias decisiones, ya que prepara y favorece una actitud cri-
tica, razonable. Como dice Gil (1996), «la influencia creciente de las
ciencias y la tecnologfa, su contribucién a la transformaci6n de nues-
tras concepciones y formas de vida, obligan a considerar la introduc-
ci6én de una formacién cientifica y tecnolégica (indebidamente minus-
valorada) como un elemento clave de la cultura general de los futuros
ciudadanos y ciudadanas, que les prepare para la comprension del mun-
do en que viven y pata la necesaria toma de decisiones».

Esta conviccién nos conduce a reivindicar la incorporacién de la
educacién cientifica a la educacién obligatoria. Pero esta reivindicacion
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debe estar unida a un nuevo enfoque de la ensefianza de las ciencias que
permita asegurar una educacion cientifica de calidad con equidad, es de-
cir, no reservada s6lo a unos pocos. Debemos en primera instancia re-
conocer que dicha ensefianza debe situarse en un enfoque més general
de la educacién. Una educacion que se comprometa a formar y prepa-
rar a todos para afrontar su vida posterior. Cuando nuestros paises op-
taron por una educacién general obligatoria de mayor duracién, res-
pondian a una necesidad ineludible, impuesta por las exigencias de la
vida social y politica. Una sociedad democrética requiere un alto nivel
de participacién, que sélo es posible si se le brinda a los ciudadanos la
formacién necesaria para alcanzarla efectivamente.

La educacién general debe evolucionar en funcién de las demandas de
una sociedad progresivamente compleja, que requiere para su funciona-
miento un desarrollo intensivo de las capacidades individuales que favo-
rezcan la incorporacion a procesos productivos complejos y la flexibilidad
mental necesaria para asumir distintos roles en una sociedad dindmica. Ade-
mas, la educacién debera procurar el desarrollo de una capacidad critica y
creativa que permita incidir en la modificacién de la realidad social.

No podemos ni debemos conformarnos con que s6lo unos pocos
alumnos se sientan atraidos por las clases de ciencias mientras que la
mayoria se aburren, les resulta dificil y pierden el entusiasmo. Como
bien sefiala Claxton, «sea cual sea el curriculo y sea cual sea su grado
de pertinencia, algunos estudiantes lo seguirdn mejor que otros. La
cuestién es que sea lo que sea lo que los estudiantes se lleven consigo,
debera ser verdaderamente 1til por derecho propio».

Nuestra preocupacion se centra en cémo podemos contribuir a de-
sarrollar e incentivar en las personas la capacidad para aprender. In-
dudablemente que no es tarea nica ni exclusiva de la ensefianza de las
ciencias, ni ella por si sola podrd lograr cambios significativos. Pero
si debemos cuestionarnos como la ensefianza de las ciencias puede con-
tribuir a que los jévenes adquieran los instrumentos y destrezas ade-
cuados y pertinentes para aprender y seguir aprendiendo, de manera que
puedan conocer, interpretar y actuar en el mundo que les toque vivir,
donde lo dnico constante serd el cambio. Por otra parte ese cambio se
debe en gran parte al impacto del binomio ciencia-técnica. Esto nos
conduce a preguntarnos qué conocimientos, desde el punto de vista in-




Un curriculo cientifico para estudiantes de 11 a 14 anos

dividual y social, le son necesarios a cada individuo para administrar
la vida cotidiana, enfrentarse e integrarse de manera critica y auténo-
ma a ella y ser capaces de tomar decisiones.

Parece importante que nifios y adolescentes tomen conciencia de
la riqueza de las implicaciones e impactos que tienen las ciencias en la
vida cotidiana. Por otro lado, la ensefianza de las ciencias favorece en
nifios y jévenes el desarrollo de sus capacidades de observacién, and-
lisis, razonamiento, comunicacién y abstraccién; permite que piensen
y elaboren su pensamiento de manera auténoma. Ademds, constru-
yendo su cultura cientifica, ese nifio-adolescente desarrolla su perso-
nalidad individual y social. El aporte de las Ciencias de la Naturaleza
deberia facilitar la aproximacién de los alumnos a la realidad natural
y contribuir a su mejor integracién en el medio social.

La adquisicién de conceptos cientificos es sin duda importante en
la educacién obligatoria, pero no es la sola finalidad de esta ensefian-
za: ademds, deberia ser capaz de brindar a los nifios-adolescentes co-
nocimientos y herramientas que posean un carécter social, para que ad-
quieran seguridad en el momento de debatir ciertos temas de actualidad.
Asimismo, ha de introducirles en el valor funcional de la ciencia, ca-
paz de explicar fenémenos naturales cotidianos y dotarlos de los ins-
trumentos necesarios para indagar la realidad natural de manera obje-
tiva, rigurosa y contrastada. Del mismo modo, no deberfa disimularse
el papel de instrumento de opresion que la ciencia puede adquirir en
determinadas situaciones: para enfrentar las mismas es necesario edu-
car criticamente a las nuevas generaciones.

La enseifianza de las Ciencias de la Naturaleza debe estimular, en-
tre otros aspectos:

— la curiosidad frente a un fenémeno nuevo o a un problema ines-
perado

— el interés por lo relativo al ambiente y su conservacién

— el espiritu de iniciativa y de tenacidad

— la confianza de cada adolescente en si mismo

— la necesidad de cuidar de su propio cuerpo

— el espiritu critico, que supone no contentarse con una actitud
pasiva frente a una «verdad revelada e incuestionable»
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— la flexibilidad intelectual

— el rigor metddico

— la habilidad para manejar el cambio, para enfrentarse a situa-
ciones cambiantes y problemadticas

— el aprecio del trabajo investigador en equipo

— el respeto por las opiniones ajenas, la argumentacion en la dis-
cusién de las ideas y la adopcién de posturas propias en un am-
biente tolerante y democrético.

La importancia de la ensefianza de las ciencias en la sociedad ac-
tual es hoy plenamente reconocida. Este reconocimiento, unido a la cre-
ciente preocupacién por el fracaso en lograr que los alumnos adquie-
ran conocimientos cientificos, ha conducido a proponer la introduccién
de la ensefianza de las ciencias a edades mas tempranas. Faltan, sin em-
bargo, propuestas de curriculos sugerentes sobre todo para la ensefianza
obligatoria, que contribuyan al desarrollo de capacidades cientificas y
promuevan a la vez un afecto y un gusto por su aprendizaje, sin dis-
tincién de sexos ni procedencias sociales.

Actualmente, la tendencia que en general se evidencia en los cu-
rriculos cientificos de la educacién obligatoria es la de incluir, simpli-
ficadas, las mismas propuestas de los cursos superiores. Entendemos
que es necesario establecer propuestas especificas que contemplen las
caracteristicas especiales de los diferentes tramos etarios y establecer
para cada caso qué tipo de ensefianza de la ciencia es la que mejor se
adapta al alumno, en funcién de su edad, de sus intereses y respetan-
do su realidad cultural. Tradicionalmente, la educacién primaria ha sido
definida y se le han otorgado caracteristicas propias, como ha sucedi-
do con la educacion secundaria. No asf el tramo que cubre las edades
de 11-14 afios, que no ha sido objeto de definicién propia sino en fun-
cién del tramo inferior o superior, segin los distintos casos. N

Pareceria pertinente que durante los primeros afios de escolarizacién, =
de 6 a 11 aproximadamente, se favorecieran las actividades de carécter mas
espontdneo y vivencial, respetando la forma de abordar los problemas en
la vida cotidiana. De este modo, ademas, se seria coherente con la evolu-
cién cultural de la humanidad. Recordemos que la tecnologia antecedi6 a
la ciencia. Como dice Martinez (1996), «la tecnologia a menudo se ha an-
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ticipado a la ciencia, con frecuencia las cosas son hechas sin un conoci-
miento preciso de cémo o por qué son hechas. La tecnologia antigua (pri-
mitiva, artesanal) es casi exclusivamente de ese tipo». Es decir, que la ma-
yoria de las invenciones se apoyaban en el conocimiento empirico.

Durante los siglos XVIII y XIX, el desarrollo de maquinarias fue el
producto de un trabajo empirico. Es hacia la segunda mitad del siglo XIX
cuando la ciencia comienza a estimular y a favorecer el crecimiento tec-
noldgico. En el siglo XX los avances tecnoldgicos estan intimamente re-
lacionados con los resultados de la investigacién cientifica.

La estrecha relacidn ciencia-tecnologia deberia realzarse en las pro-
puestas educativas respetando sus objetivos propios. La tecnologia uti-
liza numerosos conceptos cientificos, que son reconceptualizados € in-
tegrados al contexto tecnoldgico. Desde el punto de vista metodolégico
también la tecnologia utiliza procedimientos semejantes a los utiliza-
dos por la ciencia que, a su vez, recibe muchos aportes de la tecnolo-
gfa que no se limitan sélo a los instrumentos y sistemas productivos,
sino que involucran conocimientos teéricos y metodoldgicos.

Asi como histéricamente se puede evidenciar que existe un primer
periodo de aplicacién pre-cientifica de las leyes de la naturaleza a la
tecnologia, pareceria coherente que los primeros afios de la educacién
primaria favorecieran una cierta «acumulacién experiencial pre-cien-
tifica» —Gil (1996)—. Este periodo prepararia a los alumnos para ini-
ciar la ensefianza de las ciencias.

El presente trabajo tiene como propésito central colaborar a la con-
crecién de la ensefianza de las ciencias en el tramo de 11 a 14 afios,
que marca la transicién entre la educacién primaria y la educacion se-
cundaria. Esta «zona de nadie» y «de todos» merece, a nuestro enten-
der, definirse mejor y requiere un disefio curricular especifico que cum-
pla con dos requisitos bdsicos: a) preparar a los alumnos para abordar
con garantia y gusto los estudios cientificos superiores y b) contribuir
a la formacion cientifica de los futuros ciudadanos que, por diversas
causas, finalizan en este tramo etario su educacién obligatoria.
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